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1. INTRODUCCION

El presente documento describe detalladamente el proceso constructivo para la ejecucion del
cerramiento perimetral en muro en la Institucion Educativa Lejanias, en el municipio de Lejanias,
Meta. Se desarrollan los procedimientos constructivos desde la fase de preparacion del terreno
hasta los acabados finales, cumpliendo con la normativa técnica colombiana vigente (NSR-10, RAS,
entre otras). Este proceso constructivo ha sido estructurado item a item conforme a los
requerimientos técnicos, normativos y de control de calidad que garantizan la durabilidad y
funcionalidad del cerramiento.

2. OBJETIVOS

Realizar “Construccion de cerramiento perimetral en muro para la institucion educativa lejanias en
el municipio de Lejanias, Meta”, de acuerdo con los requisitos y recomendaciones establecidos en
el reglamento base para el andlisis y diseno estructural es la Norma Colombiana de Construccion
Sismo Resistente — NSR-10, expedido por la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica — AlS.

3. ALCANCE

El presente informe contempla la construccion del puente del proyecto “CONSTRUCCION DE
CERRAMIENTO PERIMETRAL EN MURO PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA LEJANIAS EN EL
MUNICIPIO DE LEJANIAS, META” ID:1470608”. La ubicacion de la estructura y del proyecto, asi como
la relacion con sus dimensiones se presentan en el estudio técnico estructural.

4. MARCO REFERENCIAL LEGAL

4.1 NORMAS GENERALES
4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS

El presente disefio se realiza bajo el Reglamento Sismo Resistente Colombiano NSR-10

5. PROCESO CONSTRUCTIVO
1.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO OBRA ARQUITECTONICA

Descripcion técnica: Esta actividad consiste en la ubicacion fisica de las estructuras del cerramiento,
con base en los planos topograficos y arquitecténicos del proyecto. Se realiza el trazo de ejes,
replanteo de linderos y marcacién de niveles de referencia.

Procedimiento:
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Verificacién del terreno frente a planos de disefo.

Instalacion de mojones y ejes de referencia.

Nivelacién con estacion total o nivel dptico.

Comprobacion de angulos y longitudes con cinta métrica y escuadra.

Consideraciones: Personal calificado en topografia, equipo calibrado, y sefializacién de puntos de
control.

Normativa: NSR-10 / Resolucion 472 de 2017 (Min Ambiente - obras civiles).

1.2 DESCAPOTE MANUAL H=0.15 M CON TRASIEGO DE MATERIAL SOBRANTE

Descripcion técnica: Remocién de la capa vegetal y material organico superficial hasta una
profundidad de 15 cm. Esta actividad es esencial para garantizar un buen apoyo de la cimentacion.

Procedimiento:

Delimitacién del area con cinta y estacas.

Corte manual con pala y azadon.

Acopio del material a 2 metros del borde para evitar inestabilidad.

Trasiego con carretilla hasta punto de disposicion temporal.

Consideraciones: Proteccion de puntos de referencia, evitar afectar mojones o hitos de replanteo.

Normativa: NTC 1500 (Movimiento de tierras), NSR-10.

1.3 DEMOLICION CONCRETO CICLOPEO. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE MANUAL

Descripcion técnica: Remocion de estructuras no utiles de concreto ciclopeo existente mediante
herramientas manuales y mecanicas ligeras.

Procedimiento:

Delimitacion y sefalizacion del area.

Corte con martillo demoledor.

Clasificacién del material para disposicion.

Retiro de piedras manualmente y cargue en volqueta.

Consideraciones: Proteccién de estructuras vecinas, control de polvo con riego.

Normativa: RAS-2000, Manual de seguridad en obras del Min Trabajo.
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1.4 DEMOLICION CONCRETO REFORZADO. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE MANUAL

Descripcion técnica: Retiro de elementos estructurales en concreto armado deteriorado o en desuso.
Se incluye corte de varillas y disposicion final del escombro.

Procedimiento:

Inspeccion del area y verificaciéon de interferencias.
Corte con demoledor y separacion de acero.
Clasificacion del residuo: acero, concreto.

Acarreo hasta volqueta y transporte.

Consideraciones: Uso obligatorio de EPP, control de escombros, rutas de evacuacién seguras.

Normativa: NSR-10, Decreto 1077 de 2015.

1.5 DEMOLICION MANUAL MURO LADRILLO TOLETE MACIZO/COMUN

Descripcion técnica: Remocioén controlada de muros existentes construidos en ladrillo tolete macizo
o comun. Esta actividad se realiza para liberar la franja donde se ejecutara el nuevo cerramiento.

Procedimiento:

Delimitacion del muro a intervenir segun planos.

Retiro de elementos sueltos y accesorios.

Demolicion manual con mazo y cincel desde la parte superior.

Recoleccion y disposicion de escombros con carretilla.

Consideraciones: Proteccién de estructuras adyacentes, uso de mallas de contencién si hay riesgo
de caida.

Normativa: NSR-10, RAS 2000.

1.6 DESMONTE DE CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA

Descripcion técnica: Desmontaje y retiro de cerramiento existente en malla eslabonada con
estructura metalica. Incluye extraccién de postes y malla para su disposicién o reaprovechamiento.

Procedimiento:
Corte de malla en tramos manejables.
Retiro de elementos de sujecion (grapas, alambres, pernos).

Extraccion de postes con ayuda de palanca o corte de base.
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Clasificacion y transporte a punto de acopio o desecho.

Consideraciones: Evitar danar cimentaciones vecinas, asegurar integridad de materiales si se van
a reutilizar.

Normativa: Manual de desmonte MADS 2019.

1.7 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN H=0-2.00 M

Descripcion técnica: Excavacion de zanjas para cimentacion con profundidad maxima de 2.00 m,
realizada manualmente con herramientas menores.

Procedimiento:

Marcado del eje de zanja y lineas de excavacion.

Excavacion con pala, pica y barra hasta profundidad especificada.
Perfilado de fondo y control de nivel con plomada o nivel dptico.

Acarreo del material a sitio de acopio.

Consideraciones: Estabilidad de taludes, uso de apuntalamientos si el terreno lo requiere.

Normativa: NTC 1500, NSR-10 (C.6.2 — Excavaciones y apuntalamientos).

1.8 CERRAMIENTO PROVISIONAL EN TELA VERDE H=2.10 M

Descripcién técnica: Instalacién de cerramiento provisional perimetral para control del area de obra.
Se construye con tela sombra verde y estructura de madera anclada con concreto.

Procedimiento:

Limpieza y nivelacién del perimetro.

Perforacion manual para instalacion de postes cada 3 m.
Fundida de concreto 2000 psi para anclaje.

Ensamble horizontal con listones de madera.

Fijacion de la tela con grapas o amarres plasticos.

Consideraciones: Asegurar tension de la tela para evitar deformaciones por viento.

Normativa: Resolucién 627 de 2006 (Min Ambiente), NSR-10.
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1.9 CAMPAMENTO DE OBRA 9 M2 EN MADERA Y CUBIERTA EN ZINC

Descripcién técnica: Construccion de un moédulo temporal para uso de almacenamiento o
administracion en obra.

Procedimiento:

Delimitacién del area e instalacion de base nivelada.
Armado de estructura en madera (vigas, columnas, cerchas).
Instalacion de cubierta en teja zinc tipo trapezoidal.

Cierre perimetral en madera o esterilla.

Consideraciones: Instalacion en zona accesible, proteccion contra lluvias.

Normativa: NSR-10 Cap. D.1 — Construcciones temporales.

1.10 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS Y SOBRANTES

Descripcion técnica: Cargue, transporte y disposicion final en sitios autorizados de escombros
provenientes de actividades de demoliciéon y excavacion.

Procedimiento:

Recoleccion del material con carretilla o pala.
Cargue manual en volqueta o motocarro.
Transporte segun ruta de acceso autorizada.

Disposicion final en botadero certificado o planta de reciclaje.

Consideraciones: Cumplimiento del PGIRS municipal y gestion de residuos RCD.

Normativa: Resolucion 472 de 2017, Decreto 1076 de 2015.

2.1 RELLENO CON MATERIAL MIXTO DE RiO

Descripcién técnica: Consiste en el suministro, extendido y compactacion de material granular no
procesado, de procedencia fluvial y tamafio maximo de 27, para garantizar una base estable bajo
estructuras.

Procedimiento:
Recepcion y verificacion del material en sitio.
Extendido en capas no mayores a 20 cm.

Humedecimiento controlado de cada capa.
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Compactacion con pisén o bandeja vibratoria hasta alcanzar densidad especificada.

Consideraciones: Control de humedad 6ptima, niveles verificados con topografia.

Normativa: INVIAS — Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras.

2.2 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR

Descripcién técnica: Movimiento de material granular desde cantera o planta hasta sitio de obra. Se
considera distancia, cantidad y condiciones de acceso.

Procedimiento:

Cargue con retroexcavadora o cargador frontal.

Transporte en volquetas con cobertura de lona.

Descargue en puntos de acopio designados.

Consideraciones: Control de emisiones de polvo, cumplimiento de rutas ambientales.

Normativa: Decreto 1076 de 2015 — Licencias y transporte ambiental.

3.1 SOLADO EN CONCRETO 13.8 MPa (2000 PSI)

Descripcién técnica: Capa de concreto de limpieza sobre fondo de excavacion para aislar el acero
estructural del contacto directo con el suelo.

Procedimiento:

Limpieza de fondo de excavacion.
Colocacién de formaleta baja si se requiere.
Vaciado del concreto preparado en obra.

Alisado superficial y curado inmediato.

Consideraciones: Espesor 5 cm, curado con agua.
Normativa: NSR-10, ACI 302.

3.2 PEDESTALES EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSl)

Descripcién técnica: Elementos en concreto fundidos en sitio que soportan columnas u otros
componentes estructurales verticales.

Procedimiento:

Instalacion de formaletas y refuerzo.
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Verificacién de nivel y alineacion.

Vaciado del concreto y vibrado interno.

Curado durante minimo 7 dias.

Consideraciones: Control de verticalidad y recubrimiento minimo del refuerzo.
Normativa: NSR-10 Cap. C.3y C.5.

3.3 CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI

Descripcion técnica: Mezcla de concreto con inclusién de piedra grande (diametro 6" aprox.) para
mejorar economia y resistencia a compresion en fundaciones.

Procedimiento:

Preparacion de mezcla: 60% concreto, 40% piedra.
Colocacion en fundaciones.

Compactacion manual o vibrado leve.

Curado humedo continuo.

Consideraciones: No sustituye concreto estructural, s6lo se usa en masas no armadas.

Normativa: NSR-10, RAS.

3.4 VIGA EN CONCRETO 3000 PSI

Descripcién técnica: Elemento horizontal estructural que transfiere cargas a los apoyos. En este
caso, sirve como amarre de cimentacion.

Procedimiento:

Instalacion del acero de refuerzo segun planos.
Formaleteado y nivelacion.

Vaciado del concreto con vibrado mecanico.

Curado por al menos 7 dias.

Consideraciones: Evitar desplazamiento del acero durante el vaciado.
Normativa: NSR-10 Cap. C.6.
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3.5 COLUMNA EN CONCRETO 3000 PSI

Descripcion técnica: Elemento vertical estructural encargado de soportar carga axial del
cerramiento. Se funden sobre pedestales o vigas.

Procedimiento:

Armado del refuerzo y formaleta tubular o de tabla.
Alineacion vertical y nivel de base.

Vaciado y vibrado.

Curado controlado por aspersion o membrana.

Consideraciones: Andlisis de carga en planos, curado constante.

Normativa: NSR-10 Cap. C.7 y C.10.

3.6 VIGA AEREA EN CONCRETO 3000 PSI

Descripcién técnica: Conexion superior de columnas, parte del sistema de rigidizacion del
cerramiento.

Procedimiento:

Apoyo sobre columnas ya curadas.
Armado con acero longitudinal y estribos.
Colocacion de formaleta rigida.

Vaciado, vibrado y curado.

Consideraciones: Asegurar continuidad del acero con columnas.

Normativa: NSR-10 Cap. C.6.

3.7 ALFAJIAS EN CONCRETO 3000 PSI

Descripcién técnica: Elementos horizontales intermedios que refuerzan el cerramiento y brindan
rigidez a los muros.

Procedimiento:
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Delimitacién de cotas segun planos estructurales.

Armado del refuerzo con acero corrugado.

Instalacion de formaletas y fijacion.

Vaciado de concreto y vibrado.

Curado por minimo 7 dias.

Consideraciones: Control de alineacién con niveles, revision de anclajes y uniones con columnas.

Normativa: NSR-10 Cap. C.6.

4.1 ACERO DE REFUERZO FY=4200 MPa (G60)

Descripcion técnica: Utilizacion de acero corrugado grado 60 para refuerzo de elementos
estructurales como columnas, vigas, pedestales y alfajias.

Procedimiento:

Corte y figurado del acero en taller.
Transporte y almacenamiento bajo cubierta.
Armado y amarre con alambre recocido.

Verificacién de recubrimientos minimos y traslapes.

Consideraciones: El acero debe cumplir con la NTC 2289, inspeccion visual y dimensional previa a
fundida.

Normativa: NSR-10 Cap. C.5.

4.2 MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2

Descripcion técnica: Refuerzo adicional para superficies de muro y pisos, mejora la resistencia ante
traccion y fisuracion.

Procedimiento:
Corte y disposicion sobre superficie seca y limpia.
Fijacion con alambre y separacién del sustrato con separadores plasticos.

Verificacién de traslapes minimos (20 cm).

Consideraciones: Instalar antes del vaciado del pafiete o concreto.
Normativa: NTC 5806, NSR-10.
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5.1 MURO EN BLOQUE FLEXA No. 5

Descripcion técnica: Levantamiento de cerramiento en bloque de concreto tipo estructural, con
mortero 1:3 tipo S.

Procedimiento:

Preparacion del mortero con cemento Portland y arena.
Colocacion de hiladas con plomo, nivel y regla.
Verificacién de alineacion y verticalidad.

Colocacioén de refuerzo horizontal si aplica.

Consideraciones: Curado con agua nebulizada por 7 dias.

Normativa: NSR-10 Cap. E.3.

5.2 PANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS

Descripcion técnica: Revestimiento de los muros en mortero impermeabilizado para proteccién y
acabado.

Procedimiento:

Aplicacién de promotor de adherencia.
Proyeccion o aplicacion manual del mortero 1:4.
Regla, nivelacion y acabado liso o semiliso.

Curado humedo continuo por 5 dias.

Consideraciones: Afadir aditivo impermeabilizante tipo Sika-1 o equivalente.

Normativa: NSR-10, NTC 3329.

6.1 PINTURA VINILO TIPO CORAZA EXTERIOR 3 MANOS

Descripcién técnica: Aplicacién de pintura para acabado estético y proteccién del cerramiento contra
humedad y rayos UV.

Procedimiento:

Limpieza y sellado de la superficie.

Aplicaciéon de fondo sellador.

Aplicacién de tres manos de pintura vinilica tipo coraza.

Secado entre manos segun ficha técnica.
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Consideraciones: Trabajar en clima seco, temperatura ideal entre 15°C y 30°C.

Normativa: NTC 1335, Fichas Sika / Pintuco.

7.1 SUMINISTRO E INSTALACION PORTON METALICO

Descripcion técnica: Instalacion de porton metalico abatible en tuberia estructural con malla y
cerradura.

Procedimiento:

Fabricacién en taller segun planos.
Transporte e instalacién en sitio.

Fijacion con bisagras embebidas en concreto.

Pintura anticorrosiva y vinilica.

Consideraciones: Revision de nivel, apertura y cierre libres.

Normativa: NTC 1801, NSR-10.

7.2 SUMINISTRO E INSTALACION TUBO GALVANIZADO 2"

Descripcién técnica: Colocacion de tubo galvanizado como refuerzo superior del cerramiento y
soporte para alambre de puas.

Procedimiento:
Corte y presentacion de tubos.
Fijacion sobre columna mediante abrazaderas o soldadura.

Verificacion de nivel y continuidad.

Consideraciones: Proteccién con pintura antioxidante en uniones si se cortan.

Normativa: NSR-10, ASTM A53.

7.3 SUMINISTRO E INSTALACION ALAMBRE DE PUA CAL. 12.5

Descripcion técnica: Instalacion de alambre de puas como elemento disuasivo de ingreso no
autorizado.

Procedimiento:

Tendido longitudinal sobre tubo galvanizado.

Pagina 14 de 15

Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio

’}é’é@;\%’ GOBERNACION DEL META contactir:tos@a_im-meta.gov.co
= ps://aim-meta.gov.co



F'é,@,;% AGENCIA PARA LA ESTUDIOS TECNICOS

110-GPY-FR-004-V04
Kea® O META
= NIT. 900220547-5 09/09/2024

Fijacién con grapas o alambre de amarre.
Tension y estirado con gato tensor.
Consideraciones: Instalar minimo tres lineas de alambre con distancia uniforme.

Normativa: NTC 5806, NSR-10.

8.1 LAVADO DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO Y/O METALICAS

Descripcién técnica: Limpieza final de todas las estructuras expuestas para entrega final del
proyecto.

Procedimiento:

Humedecimiento con manguera.

Cepillado con detergente neutro.

Enjuague con agua limpia.

Secado al aire libre.

Consideraciones: Usar hidrolavadora si hay exceso de suciedad o pintura.

Normativa: Fichas técnicas de fabricante de pintura y acero.

6. BIBLIOGRAFIA

* NSR-10 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente

* RAS — Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
* NTC — Normas Técnicas Colombianas (ICONTEC)

* Manual de Seguridad en Obras (MinTrabajo)

* Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS)

* Fichas técnicas de fabricantes (Sika, Pintuco, etc.)
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